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VODOJEM BOSEN — ZAKLADOVY ROST Technickéa zprava — staticka ¢ast DSP / DPS

PROJEKT DSP / DPS

ZAKLADOVY ROST - STATICKA CAST

1. Identifika €ni Gdaje

Nazev stavby: VODOJEM BOSEN - REKONSTRUKCE

Investor: Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s., Cechova 1151, 293 22 MI. Boleslav
Generalni projektant: VODOHOSPODARSKE INZENYRSKE SLUZBY a.s., Kfizova 47, Praha 5
Projektant ¢asti: NEMEC POLAK, spol. s r.o., Hrad&anska Office Center, Praha 6

2. Podklady

(1) Projekt stavebni &asti (DSP / DPS) — VODOHOSPODARSKE INZENYRSKE SLUZBY a.s. (03/2017)

(2) pribézné konzultace se zpracovatelem stavebni ¢asti projektu

3. Seznam norem a pouzité literatury

3.1. Normy

CSN EN 1990:  Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991:  ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992:  Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton-¢ast1: specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

3.2. Odborna literatura
0O.Novak, J.Hofejsi  TP51 — Statické tabulky pro stavebni praxi, SNTL 1978 (2.vydani)
CBS TP bilé vany

3.3. Software
MS Office XP, AutoCAD 2012, SCIA FEAT 2000 a FIN 10.

4, Rozsah dokumentace

Pfedmétem této casti dokumentace je vyhradné navrh a posouzeni zakladového roStu nad
akumula¢nimi nadrzemi. Pro vypracovani dokumentace naSi kancelaf poptal generalni projektant
VODOHOSPODARSKE INZENYRSKE SLUZBY a.s. zastoupeny Ing. P. Hofmannem. Dokumentace je

vypracovana ve stupni DPS.
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VODOJEM BOSEN — ZAKLADOVY ROST Technickéa zprava — staticka ¢ast DSP / DPS

5. Uvod

Zadmérem investora je rekonstrukce vodojemu Bosen. Novy pfizemni objekt armaturni komory ma
byt z€asti zaloZzen nad pudorysem stavajici akumulaéni nadrze. ProtoZze je snaha minimalizovat zatizeni

stavajiciho stropu nadrze, je nad stavajici deskou navrZzen roznaSeci zakladovy rost ze Zelezobetonu.

6. Prazkumné prace

Pro potfeby navrhu rostu nebyly provedeny zadné prazkumné prace.

7. Popis nosné konstrukce rostu.

RoznéSeci zékladovy rost bude sestavat ze z.b. desky nepravidelného tvaru. Rost bude mit podobu
plochého trdmu 1000x250 pnutého na rozpéti cca 5,52m, na ktery navaze deska tvofici podlahu v ¢asti
objektu. Deska rostu bude t1.250mm v celé ploSe a bude vyztuZzena vazanou vyztuZzi.

Deska rostu bude od stropu nadrZze separovana viozenymi deskami polystyrénu EPS-70. Tato
separace bude vynechana v mist &, kde se bude rost ukladat na svislé st  ény stavajicich nadrzi !

Na roStu bude zaloZeno obvodové zdivo armaturni komory a pfizdivka z licovych cihel. Déle bude
rost zatizen podlahou uvnitf a nasypem zeminy v exteriéru. UZitné zatizeni uvnitf i venku bylo uvazovano

hodnotou 5,0kN/m?. V desce budou prostupy pro poklop a vétraci potrubi.

8. Uvazovana uzitna, stala a klimaticka zatizeni

Zatizeni bylo uvaZzovéano podle CSN EN 1991 charakteristickymi hodnotami takto:

uzitné - interiér 5,00kN/m?
uzitné - exteriér 5,00kN/m?
podlaha v interiéru 0,50kN/m?
nasyp v exteriéru (nad H.H. rostu) 7,50kN/m?
nosné zdivo objektu 11,0kN/m?®
prizdivka z licového zdiva 19,0kN/m?*

Soucinitel zatiZzeni pro uZitna zatiZeni je y,=1,50.

Soucinitel pro stala zatizeni (vlastni tiha konstrukce, skladby, atd.) je y,=1,35.

8.1. Zatizeni sn éhem

Stavba se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni — Zatizeni snéhem v I. snéhové oblasti, pro kterou plati charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
S,=1,0 kN/mz2,

Soucinitel zatizeni pro zatizeni snéhem je y,=1,5.

8.2. Zatizeni v étrem

Pro navrh zakladového rostu nebylo zatizeni vétrem uvazovano.
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VODOJEM BOSEN — ZAKLADOVY ROST Technickéa zprava — staticka ¢ast DSP / DPS

9. Pozadavky na provad éni

Provadéni z.b konstrukce musi byt vsouladu s TP schvalenym mezi zhotovitelem stavby a
investorem, a dale musi byt v souladu s pozadavky projektu a s platnymi normami a pfedpisy.

SEPARACE - zékladovy rost bude muset byt na spodni strané separovan deskami polystyrénu
EPS-70 tl.40mm. Tato separace musi byt umisténa pfesné ve vymezeném rozsahu. V misté obvodovych
stén stavajicich nadrzi musi byt separace vynechana, a by rost pevn é dosed| na stavajici konstrukci
Uvedeny polystyrén je relativné mékky, proto musi byt pfed vazanim vyztuze opatfen kryci vrstvou z OSB
desek tl.12mm. Pod desky OSB je nutné polozit PE-félii, aby se zabranilo zate€eni betonu (cementového
mléka) mezi desky polystyrénu.

DOCASNE PODEPRENI - stavajici stropni desky nadrZi je nutné pred betonaZi rostu podepfit.
V misté budouciho rosStu je nutné podstojkovat strop nadrze vrastru cca 1,5x1,5m. Je mozné pouzit
betonarské stojky (20kN) nebo dfevéné hranoly cca 140x140, které se vyklinuji. Stojky je mozné odebrat
poté, co bude mit beton roStu pevnost 100% (28dni za béznych teplot). Pfedéasné odebrani stojek maze mit
za nasledek nadmérné prihyby roStu s rizikem néslednych poruch.

PRACOVNI ZABERY - pracovni spary v desce rotu jsou nezadouci. Desku je nutné zabetonovat
na jeden zabér.

OSetfovani betonu (zejména za nizkych nebo vysokych teplot) musi byt vsouladu s TP
schvalenym mezi zhotovitelem stavby a investorem.

Navazeni materialu (zejména zdiva) musi probihat mimo roSt a mimo stavajici stropni desky

nadrzi.

10. Zaver

Cilem této casti dokumentace je podrobny navrh a posouzeni zékladového roStu nad stavajici
akumulaéni nadrzi vodojemu. Konstrukce byla navrzena a posouzena na zakladé dodanych podkladi
s uvazovanim vySe uvedeného zatizeni. Pro spravné fungovani konstrukce po celou dobu jeji Zivotnosti je

nutné pfi provadéni dodrzet vySe uvedené pozadavky.
V Praze 20.bfezna 2017

Jan Valenta

NEMEC POLAK, spol. s r.o.

Hrad¢anska Office Center, 160 00 Praha 6 - CZ
+420 266 090 777

+420 266 090 778

+420 604 265 691
valenta@nemecpolak.cz
www.nemecpolak.cz

smzTA
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VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - zatiZeni

Zat. stav : 3-uzitné
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VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - pruzna deformace pod nosnym zdivem
Zat. stav : 2-MSP
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VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - charakteristicka hodnota ohybového momentu pro vypodet dotvarovéani

Zat. stav : 2-MSP

dim-my[kNm/m]
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Datum : 17.3.2017
Cas : 12:37
Projekt : ROST VDJ BOSEN
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Vysledna ohybova tuhost podle CSN EN 1992-1-1

Obdélnikovy prtirez - ohybova tuhost

Beton: C 30/37 fotko,05 = 2 Mpa Ecm= 33 GPa
Ocel: B500 E.= 210 GPa
Sitka prvku: b= 1000 mm kryti horni vyztuz 35 mm
Vyska prvku: = 250 mm Asc tlacena
kryti spodni
vyztuz Ast tazena 25 mm
Zadani vyztuze:
[ e 1] scha wWztus ‘
\Plocha‘[ 6 | ks | Plocha V);ztuze aast J,,__,_?$Q,,L,h§ g wo=Es/Ecm
L T"mmi } mm? - mm ! mm“
(Asc | 12 | 714 | 808
Mt 1o ts e | % 41 20 e
Provozni (normova) hodnota ohybového momentu Ms= 54,3 kNm
Idealni prafez
xi=0,5"[(b*h"2+2*w*(Ast*he+Asc*asc))/(b*h+w*(Ast+Asc))]= 131,0 mm
li=b*h*[h*2/3+xi*(xi-h)]+w*[Ast*(he-xi)*2+Asc*(xi-asc)"2]= 1,520014E+09 mm4
Moment na mezi vzniku trhlin:Mr=1,75*Rbtn*(li/(h-xi))= 44,71 kNm < Ms= 54,3 kNm

vznik trhlin se oéekava
Uréeni ohybové tuhosti:

Ohybova tuhost bez trhlin: Br=0,85*Eb*li= 42,64 MNm?

U prvki s oekavanymi trhlinami: Bra=0,85*Eb*li= 42,64 MNm?

Vy$ka tlatené oblasti prafezu s trhlinami:
xr=w*(Ast+Asc)/b*[-1+(1+(2*b*(Ast*he+Asc*asc)/(o*(Ast+Asc)*2))*0,5]= 77,7 mm
PrGfezové plocha tlagené &asti prurezu

Ac=b*xr+2*n*Asc*(xr-asc)/xr = 82507 mm?

Rameno vnitrnich sil: zr=he-(b*xr"2+4*w*Asc*asc*(xr-asc))/(2*Ac)=  177,0 mm

Ohybové tuhost prafezu s piné vylou¢enym taZzenym betonem:

Brb=(he*zr)/((1/(Es*Ast))+(2/(Eb*Ac)))= 18,72 MNm?
Vysledna ohybova tuhost: Podminka ohybové tuhosti
pr=0,25*(5*(Mr/Ms)-1)= 0,779 pokud je pr < 0 pak Br=Brb, pro pr 20 Br=Br1

Br1=1/(pr/Bra+(1-pr)/Brb)= 33,26 MNm? |av8ak pokud se neo&ekava vznik trhlin pak Br=Bra

Vysledna ohybova tuhost: Br= 33,26 MNm?

Ohybova tuhost uvazovana ve vypoétu v programu (neni uvazovana vyztuz):
Bmop=1/12*Eb*b*h*3= 42,97 MNm?

Pomér tuhosti bez trhlin a s uvazenim vlivu trhlin

A = Bwmopn/Br = 1,292

Poznamka: touto hodnotou (A) se musi pfenasobit elastické (pruzné) deformace, které jsme ziskali z
vypoctu v programu.

NEMEC POLAK, spol. s r.0. ® Milady Horakové 109/116, 160 00 Praha 6 - CZ o T +420 266 090 777, F +420 266 090 778  E info@nemecpolak.cz



VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - navrhovy ohybovy moment Mx

Zat. stav : 1-MSU
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VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - navrhovy ohybovy moment My

Zat. stav : 1-MSU
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VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - oblsti vykryté unosnosti zakladni sit¢ R10/100
Zat. stav : 1-MSU

(Mx)




VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - oblsti vykryté unosnosti zakladni sit¢ R10/100 (My)
Zat. stav : 1-MSU
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Vyztuz pro omezeni trhlin od smrsténi dle ENV 1992-1-1 / Cooling creep RF.

VODOJEM BOSEN - ZAKLADOVY ROST - navrh zakladni sité pro omezeni smréténi

prifez: vyska h = 250 mm ]
Siftka b = 1000 mm 60 % fctm

beton: C 30/37 fum= 2,9 MPa foterr = 1,74 MPa

ocel: 10505 (R) fam= 490 MPa Es= 200000 MPa

vyztuz profil - ¢ = 10 mm
kryti - ¢ = 375 mm ... primér mezi 50 dole a 25 nahore

Posouzeni $ifky trhlin

Navrzeno: 10 ) 10 /m' - pro jeden povrch

A= 1571 mm? - oba povrchy

O = Ko K foy o Act /A | k= 0,80 ko= 1,0
O, = 222 MPa < fyk= 490 MPa

em = G5 (1 - By Bz (Ger/ 6)?) / Eo | Bi= 10 ,B.= 05
€sm = 553,9E-6 Oy / Os =1

Sm = 50 + 0,25 ky ko & / p, | k= 08 k= 1,0
Sm= 321 mm Pr=  7,39E-3

Wi = B Sim Eom B= 1,30

we= 0,231 mm < Win= 0,250 mm..... .vlhké prostiedi

Pro omezeni Sifky trhlin od smr§tovani je tieba 10,0 ¢ R10/m" projeden povrch

NEMEC POLAK, spol. s r.o. ® Milady Horakové 109/116, 160 00 Praha 6 - CZ ® T +420 266 090 777, F +420 266 090 778  E info@nemecpolak.cz
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Momentova unosnost desky tl. 250 mm
dle CSN EN 1992-1-1
Beton: C 30/37 fo« = 30 MPa fum = 2,9 MPa
Ocel: B500B fi = 500 MPa
Deska: 250 mm
dg [mm] kryti As/ Asmax ds [mm] kryti As/ Agmax]
8 [mm] | [mm] ) 10 [mm] [mm] 2
— —  [mm] [mm?]
mm 25 | 33 ‘ mm 25 35 :
| 75 | 623 | 599 | 6702 | 50 138,6 131,8 | 1570,8 |
9 | 522 | 502 | 5585 75 950 | 904 1047,2
100 | 471 | 454 | 5027 100 || 722 688 7854 |
120 394 | 380 | 4189 120 60,6 57,7 654,5
140 || 339 32,6 359,0 125 58,2 55,5 628,3
150 31,7 | 305 335.1 150 48,8 46,5 523,6
My, max 363,1 337,3 4835,2 359,8 327,9 47671
dg [mm] keyti A/ Aimﬂ ~dg[mm] kryti \ AE,/ A max
12 ~ [mm] [mm] ) 14 [mm] [mm] )
mm 25 37 | [l mm 25 39 [mrm’]
50 || 1912 | 1794 | 22619 75 | 1746 | 1621 | 20525
75 || 1328 { 1250 l 1508,0 9% | 1483 | 1379 17104
100 || 1016 | 725_77774 1131,0 | 100 || 134,7 | 1253 1539,4
120 || 855 | 806 | 9425 | | 125 | 1096 | 1021 | 12315
125 | §gs 776 | 9048 | | 140 [ 985 | 918 | 1099,6
150 69,1 65,2 754,0 150 92,3 86,0 1026,3
My, max 356,6 318,6 4699,0 My, max 353,3 309,4 4630,9
defmm) | keyti (AT Asma| || dsImm] | Kyt A Agma
16 [mm] 4‘ [mm] ) 18 - [mm] [mm] ‘
mm 25 | 41 ™I mm 25 - fmm?)
75 || 2190 | 2003 | 26808 | [ 75 2§127L,,2,3Z,7 l 33929 |
80 | 2073 | 1898 | 25133 9% | 2278 @ 2056 & 28274
100 | 1706 | 1566 | 20106 | | 100 || 2084 | 1885 | 25447
120 | 1448 | 1332 | 16755 | | 125 171,6 | 1557 | 20358
| 140 || 1258 | 1158 | - 1436,2 [ 140 [ 1551 | 140 9 18176
150 118,0 108,6 1340,4 150 145, 7 132,4 1696,5
My, max 350,1 300,4 4562,8 My, max 346,9 291,5 | 44947
X = As < Agmins As >As max - tuény text - hodnota pro &, 1
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